ing. eugenio mendiguren s.a. Ingenieria de suelos y fundaciones
LABORATORIO

ALTE. BROWN 1198 - {1708) MORON CONSULTAS - PROYECTOS
TEL. 4529-7058 - 4628-1072 - 4625-4874
estudio@emendigurensa.com ar

INFORME N®: 12,542

1. - OBJETO: Estudio de suelos para fundaciones.-
2. - OBRA: Siete puentes -

3. - UBICACION: Camino de borde al Camino del Buen Ayre entre Ruta § v Ruta Panamericana
José Leon Sudrez. -

“Programa de Manejo Urbano Ambiental Sostenible de La Cuenca del Rio Reconguista” -

4, - TRABAJO REALIZADO:

4.1. Perforaciones: Se efectuaron 6 de 20,0 metros de profundidad cada una v 1 de 15,0 metros.-

La ubicacion de las mismas fue dada por la Direccion de Obra, de acuerdo a lo indicado en los
croguis adjuntos, -

4.2 Ensavo de Penetracion:

Durante la ejecucion de las perforaciones se llevé a cabo el ensayo de penetracion que consiste en
la hinca del sacamuestras a través de 45 cm de suelo, mediante una maza de 70 Kg de peso y 70
em de caida libre, El nimero de golpes necesarios para penetrar los Gltimos 30 cm, del total de 45,
es el resultado del ensayo y el mismo permite valorar la consistencia o densidad relativa de los
suelos, en la siguiente forma:

4.2.1. Suelos finos cohesivos

Numero de golpes Consistencia
Da2 Muy blanda
224 Elanda
4a8 Medianamente compacia
Bals Compacta
15a30 Muy compacta

mas de 30 Dhra
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4.2.2 Suelos granulzres incoherentes

Numero de golpes Densidad relativa
N
Oa4d Muy suelta
4a10 Suelta
10430 Medianamente suelta
30 a 350 Diensa
mas de 50 Muy densa

4.3, Extraccion de muesiras

Se efectud la extraccion de muestras en forma simultanea al ensavo de penetracidn. as muestras
asi obtenidas, de 46 mm de didmetro se sellaron en los mismos tubos de gue va provisto el
sacamuestras y trasladaron a laboratorio para su ensayo -

4 4. Ensayos de laboratorio

Se efectud primero una descripcion tacto visual y se determinaron Jos siguientes valores: Humedad
natural, limite liguido, limite plistico, indice de plasticidad v contenido de granos finos (tamiz
2007.-

Con muestras representativas de distimios estratos, que se obtuvieron sin signos aparentes de
perturbacion, se efectuaron determinaciones de pesos unitarios natural y seco v se realizaron
ensayos triaxiales escalonados no drenados, para la obtencion de los parametros de corle “¢”
{cohesion) vy “@" (angulo de friccion interna) de los suelos -

4.5. Clasificacion de suelos
La clasificacion se efectud de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.-

Este sisterna agrupa los suelos con la siguiente nomenclatura

451, Suelos finos (mas del 50% pasa tamiz 200).-
CL y CH: Arcillas de baja y alta plasticidad, respectivamente.-
ML y MH: Limos de baja y alta plasticidad, respectivamente -
CL - ML: Arcillas limosas de baja plasticidad.




Hoja 3

ing. eugenio mendiguren s.a. | OBRA: Siste puentes de 30 hojas
UBICACION: Camine de borde al Camino del Busn Ayra A
enire Ruta & y Kuta Panamericana - José Ledn Sufrez 12, 542

4.5.2. Suelos gruesos (menos del 50% pasa tamiz 200) -
SM y 5C: Arenas limosas y arcillosas, respectivamente, -
5P - SM: Arenas algo limosas.-
&P - 8C: Arenas algo arcillosas.-
5P y 8W: Arenas limpias mal y bien graduadas, respectivamente -
GC y GM: Gravas arcillosas y limosas, respectivamente -

GP y GW* Gravas limpias mal v bien graduadas, respectivamente.-

4.6. Nivel de agua;

El nivel estitico de agua, al tiempo de ejecutarse los trabajos en el terreno, se ubico a las siguientes
profundidades:

Perforacion Profundidad
(N%) (metros)
P 0,4
P2 L3
P3 3,5
P4 11
B35 3l
P 2,5
Fi 3,0

5.- DESCRIPCION DE LOS SUELOS ENCONTRADOS

Los perfiles detectados nos muestran las siguientes estratigrafias:

Perforacion P1-
-~ Buelos de granos finos hasta 16,0 metros de profundidad -

Se tienen suelos organicos en el primer metro superior ¥ luego limos de baja plasticidad hasta
12,0 metros v de mediana plasticidad entre 12,0 y 16,0 metros.-
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La consistencia de los mismos, valorada a través de los resultados de los ensayos de penetracion,
&g

“Compacta” entre 1,0 y 2,0 metros de profundidad, -
“Muy compacta” o “dura” entre 2,0 y 16,0 metros.-

- Arenas finas limosas “densas” o “muy densas” entre 16,0 y 20,45 metros -

Perforacion P2:

Muy similar a P1 con suelos de granos finos hasta 2,0 metros y entre 4,5 y 18,0 metros y luego
arenas finas limosas densas.-

Entre 2,0 v 4,5 metros se tienen arenas limosas “muy densas” -

Los suelos de granos finos son “muy blandos™ hasta 2,0 metros y “muy compactos” o “duros” en
el resto -

Perforacion P3;
Suelos de granos finos en todo el perfil -

La plasticidad de los mismos es mediana o alta hasta 4.0 metros y entre 15,0 y 20,0 metros v es
baja en el resto. -

La consistencia de estos suelos es “blanda” hasta 4,0 metros, “compacta” entre 4,0 v 7.0 metros y
“muy compacta” o “dura” entre 7,0 y 20,45 metros.-

Perforacidn P4:

Suelos de granos finos en todo el perfil.-

La plasticidad de los miamos es alta o mediana hasta 4,0 metros v entre 13,0 v 15,0 metros -
La consistencia de estos suelos es:

“Medianamente compacta™ entre 2,0 v 4,0 metros.-

“Compacta” entre 1,0 v 2,0 metros v entre 4,0 y 7,0 metros.-

“Muy compacta”™ o “dura” entre 7,0 y 15,45 metros.-
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Perforacion P5:
Suelos de granos finos hasta 19,0 metros y arenas limosas entre 19,0 y 20,45 metros. -

Suelos de granos finos: Su plasticidad es alta o mediana hasta 3,0 metros y entre 13,0y 17,0
metros y es baja en el resto.-

La consistencia de estos suelos es:
“Blanda” o “medianamente compacta”™ en los 3,0 metros superiores -
“Muy compacta” o “dura” entre 3,0 v 19,0 metros.-

Los suelos de granos gruesos son arenas finas limosas “muy densas” -

Perforacion P6:
Suelos de granos finos en todo el perfil -

Su plasticidad es aliz 0 mediana entre 1,0y 3,0 metros y entre 14,0 y 20,0 metros y e baja en el
resto, -

La consistencia de estos suelos es:
“Blanda™ o “medianamente compacta™ hasta 4,0 metros.-

“Muy compacta” o “dura” entre 4,0 v 20,45 metros.-

Perforaciom P7:
Suelos de granos finos hasta 19,0 metros y arenas finas limosas en el resto.-

La plasticidad de los suelos de granos finos es alta hasta 5,0 metros y es baja en el resto .-

La consistencia o densidad relativa, valorada a través de los resultados de los ensayos de
penetracion, es:

“Compacta” hasta 3,0 metros de profundidad.-
“Medianamente compacta” entre 3.0 v 5,0 metros.-
“Muy compacta” o “dura™ entre 5.0 y 19,0 metros.-
“Densg” entre 19,0 y 20,45 metros.-
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&,- CONCLUSIONES

Del anélisis de los resultados obtenidos y las caracteristicas de los puentes provectados, se puede

establecer lo siguiente:

a.- daciones por isladas:

Si bien en todos los casos es posible fundar directamente, la profundidad de apoyo resultante yla
presencia de agua, en algunos casos lo hace constructivamente dificultoso y posiblemente

antieconomico. -

No obstante se dan a continuacion las profundidades minimas de apoyo v las presiones admisibles

tecomendadas -
Perforacién Profundidad de apovo

(N*) (metros)
P 20a30
Pi 4.0

P2 3,5a4,0
P3 40a50
P4 40850
PS5 3.5a40
Pa 40a50
P7 55a60

Se computard como carga el peso de la tapada de suelos.-

Presitn admisible
(t/m’)
35
40
40
25
20
32
30
32

Las profundidades dadas son las minimas aconsejables en cada lugar -
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b.- Fundaciones indirectas por pilotes:
Puede analizarse la alternativa de una fundacion indirecta por pilotes o cilindros perforados y
moldeados en el lugar, que transmitan las cargas a mayor profundidad -

Para el cdleulo de su capacidad de carga se podran adoptar los sigutentes valores admisibles;
Perforaciones P1 v P4:

pr=180t/m* presion de punta a 11,0 metros de profundidad para didmetros de hasta
0.5 metros.-

Para 1,0 metro de diametro este valor se reducird en un 30 % v para didmetros intermedios se
podréa interpolar linealmente -

fy=3,0t/m" friccion lateral media computable entre 1,0 v 11,0 metros de profundidad en P1 -
f;= 2,0t/m’ idem anterior en P4.-

Perforaciones P2-P3-P6 v PT.

p:= 250 t/m*  presion de punta a 10,0 metros de profundidad para didmetros de hasta
0,5 metros.-

Para 1,0 metro de didmetro esie valor se reducird en un 30 % y para diametros intermedios se
podra interpolar linealmente -

=135 tm’  friccion lateral media computable entre 2,0 v 10,0 metros en P2 yentre 6,0 v
10,0 metros en P3, P6 y P7.-

fi= 2,0 t/m’  idem anterior entre 4,0y 6,0 metros en P3 v P6 v entre 5,0 v 6,0 metros en P7 -

Perforacion PS:

p:= 200 t/m"  presion de punta a 9,0 metros de profundidad para didmetros de hasta
0,5 metros, -

ps =160 t'm®  idem anterior de 11.0 a 13,0 metros.-

Para un didmetro de 1,0 metro, estos valores se reduciran en un 30 % y para didmetros
intermedios se podrd interpolar linealmente -

fi= 2,5t/m* friccion lateral media computable entre 3,0 y 6,0 metros y entre 11,0y
13,0 metros de profundidad.-

f;=3,5t/m” idem anterior entre 6,0 y 11,0 metros -
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~ El método constructivo de estos pilotes debera garantizar un buen apovo de punta v la
continuidad estructural de los mismos.-

-~ Los valores dados para bases o pilotes, vélidos para cargas permanentes y sobrecargas, podrin
elevarse enun 25 % al considerar la accidn de cargas instantineas -

= Previo a la gjecucion de las obras se recomienda efectuar perforaciones v ensayos adicionales de
verificacion en cada puente. -

Moron - 25 de Junio de 2012
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ENSAYOS DE AGRESIVIDAD DE AGUA

Perforaciin P1 P5 F7
Color Incoloro Incoloro Incaloro
Sulfurgs (ppm) - -_ -
pH 7,1 7.2 7.5
Sales totales en agua (mg/lt.) 2050 2480 1570
Sulfatos (mg/lt.) 573 064 644
Cloruros (mg/lt.) 447 327 177

Conclugiones: Las muestras analizadas correspondientes a las perforaciones P1, P35 v P7 por sus
contenidos en sulfatos v sales totales son moderadamente agresivas al hormigdn y por su
contenide en clorures las muestras correspondientes a P1 v P35 son agresivas al higrro.-
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ENSAYOS DE AGRESIVIDAD DE SUELO

Perforacion Profundidad Extracto acuoso pH
(N%) (m)
Pl 3,0 No floculé 8.3
Pi 9.0 No flocula 83
Pl 13,0 No floculé 1.6
Ps 5.0 Mo floculd 87

Conclusiones: El hecho de no flocular el extracto acuoso preparado significa que el contenido de
sales solubles en agua es menos del 0,1 % v que las muestras, por los pardmetros de sales solubles,
sulfatos y cloruros, no son agresivas al hormigdn ni al hierro, careciendo de significado la
prosecucion de los ensayos.-

| Perforacién 5| PS P7 P7 P7

| Profundidad (m) 20 | e 3,0 6.0 11,0

| Color lnccnlc:rro_ Incolore Incoloro Incoloro Incoloro |
:EpH 79 8.1 8.4 8,5 81|
-:Safas solubles en agua 2400 1550 1550 1225 300 !
| (merkg.) _

| Sulfatos (mg/kg. ) 1957 1287 1360 950 434
Cloruros (mg/kg.) 248 231 177 231 124 |

Conclusiones: Las muestras analizadas por su contenido en sulfatos v sales solubles:
P35 a 2,0 m es moderadamente agresiva al hormigon -

P5a 13,0 metros v P7 a 3,0 metros son levemente agresivas al hormigon.-

P72 6,0 metros y P7 a 11,0 metros no son agresivas al hormigon -

Por su contenido en cloruros las muestras analizadas no son agresivas al hierro -
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COMPLEMENTO INFORME N°1

ing. eugenio mendiguren s.a. Ingenieria de suelos y fundaciones
LABORATORID
ALTE. BROWN 1198 - (1708) MORON CONSULTAS - PROYECTOS

TEL 4625-7050 - 4628-1072 - 46204874
estudio@emendigurensa.com.ar

Complemento INFORME N% 12.542

1. - OBJETO: Folos de las perforaciones y de las muestras.-

Zi=

Fa

JBRA: Siete puentes.-

3. - UBICACION: Camino de borde al Camino de Buen Ayre entre Ruta 8 v Ruta Panamericana -
José Leon Sudrez.-

“Programa de Manejo Urbano Ambiental Sostenible de La Cuenca del Rio Reconguista”.-

4. - TRABAJO REALIZADG:

Durante los trabajos de campaila se sacaron fotos en cada perforacion y durante los trabajos de
laboratorio se seleccionaron muestras de distintos estratos para fotografiarlas.-

En obra se obtuvieron las siguientes fotografias:
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Perloracion P2

Pertoracion P3:
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Perforacion P4:

Perforacion P35
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Perforacion Pé:

Perforacion P7;
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En laboralono se obtuvieron las siguientes fotografias de las probetas luego de cortarlas

longitudinalmente por la mitad;

Perforacion P1:

INFORME N*25Lz
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P2 . 450m

Perforacion P3:

INFORME Nizsuz
P2, 2.0m
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! INFORME N*i2547
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i INFORME _p|‘|-' 17 £49
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INFORME N7{2542
P2.43,0m
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Perforacion P4:

{ INFORME Ni25k2 |
PY_ 30w

INFORME N [2542 \
y_3.0m

INFORME N*{2542
P4 - 14,0m
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Ferforacion P5:

INFORME N {2642 |
P5_10m

INFORME NA2542 ‘
75 50m

INFORME N {2542

Fo i
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Perforacion P6:

r INFORME N“12.542
PC-20m

INEORME N 42542 1
Pe-4.0m
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i INFORME N'{2542
PG- 18,0m

Perforacion P7;

INFORME N {2542
P7-30m

INFORME N*{2 542
PI_40
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2 COMPLEMENTO INFORME N°2

ing. eugenio mendiguren s.a. Ingenieria de suelos y fundaciones
LAEORATORIO
ALTE. BROWN 1138 - (1708) MORON CONSULTAS - PROYECTOS

TEL 4622-7050 - 4628-1072 - 46224374
astudici@emendigurensa.com.ar

2° Complemento INFORME N°: 12542

1. - OBJETO: Pesos unitarios naturales v secos - Modulo de compresibilidad. -

2.- DBEA: Siete puentes.-

3. - UBICACION: Camino de borde al Camino del Buen Ayre entre Ruta § v Ruta Panamernicana
José Leon Suarez -

“Programa de Manejo Urbano Ambiental Sostenible de La Cuenca del Fio Beconguista™.-

4. - CONCLUSIONES

4.1 Pesos unitarios.-

Los valores obtenidos son los signientes:

Perforacion | Profundidad | Peso unitario {t-'ml}
{n®) (metros) Mamral | Seco
P1 3.0 1,91 1,53
P1 5.0 1,78 135
P1 6.0 1,83 1.40
Pl 12.0 1,78 1,32
F1 16.0 1,99 1,61
P1 17.0 191 158
P1 18.0 1,91 1,59
Pi 19.0 1,94 1,59
P1 200 194 1,62
B2 3 186 148
P2 5.0 1,90 1,52
B2 7.0 1,82 1,37
P2 11.0 1,85 1.40
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M® 12.542

Perforacién | Profundidad | Peso uwmitario (t-"mE}
{n®) (metros) Matural Seco
P2 16.0 1.90 1.51
P2 17.0 1.95 1.54
P2 18.0 1.93 1.57
P2 19.0 1.92 1.62
P2 200 2.01 1.69
P3 4.0 1.87 1.51
P3 5.0 1.82 1.42
P3 9.0 1,78 1.39
P3 11.0 1.74 1.26
P3 13.0 1.73 1.28
P3 17.0 1.77 1.33
P3 18.0 1.99 1.60
P3 19.0 1.94 1.53
P3 20.0 1.94 1.50
P4 4.0 1.69 1.23
P4 5.0 1.76 1.35
P4 11.0 1.80 1.38
P4 13.0 1.74 1.29
P5 3 1.69 1.25
P35 4.0 1.81 1.40
P5 11.0 1.75 1.31
P5 16.0 1.86 1.41
P5 17.0 1.95 1.55
P35 18.0 1.89 1.46
P5 19.0 1.90 1.61




ing. eugenio mendiguren s.a.

OBRA: Siete puentes
UBICACION: Camino de borde al Camino del Buen Ayre

entre Ruta 8 y Ruta Panamericana - José Ledn Suarez

Hojz 2
de 3 hojas

2° Campl. Inf.
Ne 12.542

Perforacién | Profundidad | Peso unitario {L"mE}
(m™) {metros) Matural Seco
P6 4.0 1,78 1.37
Ps 5.0 1,74 125
P6 12.0 1,78 1.36
B7 5.0 171 1,27
| ) 6.0 1,78 1.38
By 2.0 1.81 37
| ) 19.0 1.88 1.51
B7 20.0 1,87 152

4.2. Modulos de compresibilidad. -

Los modulos de compresibilidad verticales para findaciones convencionales (bases asiladas o
zapatas corridas) se podran estimar segin el signiente detalle:

Perforacion
(@)
P1
F1
P2
F3
P4
P5
Pa
FP7

Profundidad de apoyo Modulo de compresibilidad vertical

{metros) (r.-'m‘!'}
20a30 5300

4.0 6.000
3.5a40 6.000
40a5.0 3.700
40a50 3.000
3.5a40 4.300
40a350 4.500
5.5a6.0 4800
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Hoja 2

ing. eugenio mendiguren s.a. | OBRA: Siste puentes de 2 hojas
UBICACION: Camino de borde al Camino del Buen Ayre 2 Complinf.
entre Ruta B y Ruta Panamericana - José Ledn Sudrez Me 12.542

Ka=tg’ (45-012)

Gy =20 de 0,0 a 3.0 metros
Q=30 de 3.0 a 5.0 metros
¥ =19 tm’  sobre nivel de agua
¥ =09 tm’ bajo nivel de agua
Eyn=035

Ean=0.20

4 2. Perforaciones P3. P4 v PG

Caso A:
Izual que en caso antenior pero con Hy= 4.0 metros, &) =22° y @, =28"-

Caso B:

Iznal que el caso anterior con Kay=10.5 v Kgp=0.25.-

4.3 Perforacion P3

Iznal que el caso anterior con Hy= 3,0 metros.-

4.4 Perforacicn P7

Igual que el caso anterior con Hy= 3,0 metros -

Nota: En todos los casos se adicionara el empuje hidrostatico.-
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